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简介
LD1185（替代 TDA1185A）通过集成的正反馈功能，产生控制三端双向可控硅的触发脉冲，用

来控制通用电机的速度稳定作用。典型的应用是手持电动工具，如吸尘器、搅拌机、调光器等小家

电。

特点 系列信息
● 用 220 V/50 Hz 或 110 V/60Hz 交流电源直接供电

● 外围元器件少

● 非常适合可控硅的触发（第二和第三相限）

● 当可控硅的电流被电机电刷跳动打断时，可重复触发

● 应用于电感性负载的可控硅电流检测

● 预设软启动

● 电源故障监测和整体电路复位

● 功耗低：6mA

电路应用方框图

封装 说明

SOP14 管装，编带，无铅

DIP14 管装，无铅

三端双向可控硅相位角控制器
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管脚排列

管脚描述

引脚 功能 说明

1 VEE 芯片的负电源电压， 内部齐纳管将其钳位于-8.6V

2 门控触发脉冲 提供两倍于线频率的-1.0V 的可控硅触发脉冲

3 NC 空

4 锯齿波生成器 与此管脚相连的电容值决定锯齿波的斜率

5 NC 空

6 电流感应 如果此管脚感应到可控硅导通电流时，输出脉冲停止输出

7 电压感应 由此管脚的电压频率，确定芯片的内部工作时间

8 综合电容 反馈输出管脚，外部电容用来平滑电压

9 反馈输入 负载电流的变化在 R9 上产生电压变化

10 电流预设 此管脚的外接电阻值决定电路的偏置电流

11 NC 空

12 相位脚设定 此脚电压决定空载的

13 软启动 触发角是缓慢增加的，从 180℃至 Pin 12 的设定值

14 VCC 地
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绝对最大值 （电压参考点 Pin 14，地）

电参数 （TA=25℃，电压参考点 Pin 14（地），除非另外说明）

参数 符号 数值 单位

最大电压范围

Pin3、5、11（空）

VPIN

-20至+20

V

Pins4、8、13 -VCC至 0

Pin 2 -3.0至+3.0

最大正电压（无最小可允许值）
Pin12 0

Pin1 0.5

最大电流范围

Pin 1

IPIN

±20

mAPin 6、7 ±2.0

Рin 9 ±0.5

Pin 10 ±300
μA

Pin12 -500

最大温度范围

最大耗散功率 (ТA=25℃) PD 250 mW

最大热阻；.结温 RθJA 100 ℃/W

工作环境温度 TA 0至+ 70 ℃

存储环境温度 Tstg -55至<+ 125 ℃

参数 缩写 最小值 典型值 最大值 单位

电源电压

齐纳调整电压（VPin1），IPin1= 2.0 mA -VCC -9.6 -8.6 -7.6 V

电路耗散电流（IPin1），VPin1=-6.0V，IPin2=0A -ICC -2.0 -1.0 mA

监控启动电源电压（VEN） VPin1EN VCC+0.2 VCC+0.5 V

监控无效电源电压（VDIS） VPin1DIS VEN+0.12 VEN+0.3 V

相位设置

控制电压静态失调 VPin3-VPin12 Voff 1.2 2.0 V

Pin 12 输入偏置电流 IPin12 -200 0 nА

VPin4-VPin12剩余失调 180 mV

软启动电容充电电流

RPin10=100 kΩ，VPin13从-VCC至-3.0V IPin13 -17 -14 -11 μА
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电参数（续） （TA=25℃，电压参考点 Pin 14（地），除非另外说明）

功能介绍

LD1185 的管脚 2 产生触发脉冲，用于控制交流功率负载的双向可控硅。触发脉冲导通角的产

生，是通过比较同步与两倍交流频率的锯齿波电压（管脚 4）和外部预设电压（管脚 12）来确定的。

门脉冲为负（吸收电流），因此三端双向可控硅被驱动到它的最有效的象限（Q2 至 Q3）。

如果负载是扭矩随着转速增加的普通电机，通过（管脚 9）检测串联在负载上的一个低阻值电

阻， LD1185 可以按比例地增加导通角来加大电机电流。

直流电源

通过 2.0W 电阻、半波整流器和滤波电容，可以直接用交流线路为电路提供直流电源。通过一

个内部集成的稳压管调节 VEE 电压。（管脚 14）为参考地，电源电压为-8.6V，LD1185 内部功耗为

6.0mA。

参数 缩写 最小值 典型值 最大值 单位

锯齿波生成器

电容放电电流
R10=100 kΩ, VPin4 从-2.0至-6.0V IPin4 67 70 73 μA

电容充电电流 IPin4 -10 -1.5 mA

锯齿波峰值电压（VPin 4） VHTH -2.5 -1.6 -1.0 V

锯齿波峰谷电压（VPin4） VLTH -7.1 V

正反馈

Pin 9偏置电流，VPin9=0 IPin9 2×IPin10

预设管脚电压，相对于 Pin1 VPin10 1.0 1.25 1.5 V

传输增益 VPin8/ VPin9

R10=100 kΩ， VPin9=50 mV A 75

R10=270 kΩ， VPin9=50 mV A 36

Pin 8 输出内部阻抗 ZPin8 120 kΩ

触发脉冲生成器

输出电流（Sink）VPin2=0V IPin2 60 80 mA

输出漏电流 VPin2=+2.0V 4.0 μA

输出脉冲宽度，C4=47nF，R10=270kΩ tP 55 μs

输出脉从重复周期 t 420 μs

电流同步与 IPin6、IPin7门限电平 Isync -40 +40 μA
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触发脉冲生成器

（管脚 2）通过内部短路电路保护提供一个 60mA 最小灌电流脉冲的输出。脉冲宽度大致正比

R10×C4，同时，如果三端双向可控硅未关断或有反弹，将每隔 420us 重复一次。

电感性负载，电流相对滞后于电压。（管脚 6）延迟触发脉冲可以保证瞬间关闭双向可控硅，以

防止不稳定的功率控制（见图 2）。

在第一个脉冲没有闭锁双向可控硅时，

产生连续脉冲用于闭锁。

在双向可控硅产生反弹时，

立即产生一种新脉冲。

当可控硅仍然有电流时，脉冲接近全导

通；脉冲延迟到完全关闭可控硅。

图 2. 用多脉冲生成延迟脉冲

锯齿波产生器

电容 C4 通过恒流源放电（灌电流），产生与交流电压同步的负电压锯齿波。在每次交流电压为

零时，管脚 4 电压重设为-1.6 V（见图 3），并且锯齿波电压下降到-7.1 V。通过外部电阻 R10 可

预设恒流源的放电电流，见下面的计算公式。
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主比较器

它的作用是当锯齿波电压等于（管脚 12）的预设相位角电压时，产生触发脉冲。固定的相位角

设置电压导致可控硅的导通角不变，除非电流正反馈（管脚 9）已被连接，或软启动电容（管脚 13）

没有充电。

软启动

LD1185 可以消减任何突然进入负载的浪涌电流。这为易损的负载提供了保护，如灯泡或灯管，

并可以减小交流线路的干扰。用恒流源电流在 C13 上产生锯齿波电压，当从零到（管脚 12）的预

开始建立导通角。I13 的电流值计算，见下面的计算公式。

锯齿波电压 V13 要低于预设电压 V12。在复位时，V13 被强制返回到 VEE，见图 4。如果负载

是一个普通电机，它将不翻转，直到达到克服摩擦的最小导通角。锯齿波电压到达门限值的时间为

死区时间，并可通过（管脚 13）适当的串联电阻消除。由 I13 通过电阻产生的电压降，使导通角立

即达到门限值，这就是无死区时间的软启动功能，（见图 5）。

图 3. 触发脉冲时间 图 4. 软启动
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图 5. 没有死区的软启动 图 6. 传递功能

电流正反馈

通常，电机的转速随着负载的增加而降低。要保持转速，必须增加三端双向可控硅的导通角。

为此，用（管脚 9）低阻值电阻 Rg 的感应电压检测电机电流，通过内部的电压放大、整流来设定

（管脚 12）的电压。传递功能： V8= f（ V9），见图 6。输出反馈（管脚 8）的电压变化，是通过

电容 C8 进行平滑的。R10 决定了线性区的增益。当电机电流在有效的正弦波范围内，电流有效值

成正比转换为（管脚 8）的电压。这种平均效应，见图 7。

（管脚 9）大振幅信号，将使（管脚 8）的电压变化达到最大值。这种饱和效应限制最大导通

角的增加。图 8 中显示这种效果，（管脚 8）的总电压计算如下：

反馈效果显示在图 9。

图 7. 传递功能的平均效应 图 8. 传递功能（管脚 8/管脚 9）
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监测

相对于电源电压，一个中央逻辑模块进行 IC 功能的启用/禁用。在禁用的条件下，管脚 4、8、

12 和 13 被强制复位到适当的电压，准备下一次动作。见图 10。

图 9. 正反馈效应（忽略偏置电压）

应用电路

元件选择

电机速度的调节，通常需要确定要用多少的反馈增益。当负载增加时，为了保持速度稳定，需

要通过改变导通角，来变换所需要的合适的电机电流。这需要通过反复试验，来选择合适的 R10 电

阻值。反馈增益值，见图 8。当确定 R10 的电阻值后，C4 值的计算如下：（fline 是交流电频率）

电容 C8 用来平滑（管脚 8）的输出电压。该值应足够大，以完成此任务，但还不能太大，否

者将减缓系统的响应速度。

电容 C13 决定导通角如何快速达到（管脚 12）的设定值。为了达到预期的延迟，C13 值的计

算如下：
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以下的元器件值都经过实际应用检测，尽量不要改变。下表是 110V 典型应用值：

元件 数值 单位

RS 10/2.0W kΩ
RP1 100 kΩ
RP2 100 Ω

R6 330/0.5W kΩ
R7 330/0.5W
R9 0.05/5.0W Ω

R10 100 kΩ
C4 0.1 μF

C8 0.22 μF

C13 10 μF

图 10. 内部方框图

使用示波器，可以看到锯齿波发生器的幅度范围为从-1.6V 到-7.1 V。锯齿波的斜率可以通过

C4 调整，直流电平幅度可以通过 R7 调整。

具有低内阻的（管脚 9）通过 RP2 调整反馈水平。（管脚 8）必须通过一个滤波电容连接到 VEE。

当 R10 的电阻值小于 100 kΩ，电路会变得很敏感，但可能会变得不稳定。图 11 和图 12 显示

的是典型波形。如图所示，电机电流的增加将导致触发角减小，这意味着增加提供给负载的平均功

率。
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图 11. 空载应用 图 12. 有载应用

温度响应

LD1185 内部有一个非常有效的温度补偿。如果没有连接电流反馈时，RMS 功率传递到负载时

的温度范围，稳定在 20~70°C±0.2%。有反馈时，在相同的温度范围内，（管脚 8）的漂移电压为 250

mV，导通角的这种轻微增加，可以成功地用于电机电阻增加的温度补偿。

交流电压补偿

由于导通角是独立于交流电压，通过下面的变化可以产生相对与功率负载的变化。当交流电压

增加时，连接到整流器阳极（管脚 9）的电阻，和并联有连接到 VEE 的电容器的（管脚 12）的电

阻，将降低（管脚 12）的电压。RC 网络的数值可以通过实验确定。

动态导通角

对于纯电阻负载，负载应用电压的有效 RMS 值，正比与导通角（见图 13）。对于感性负载，

由于电流相对滞后于电压，100％功率决定于导通角，通常小于 180°。

图 13. 电压 RMS 值与导通角
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软启动

LD1185 的软启动功能，可以进行很多有趣的应用。例如，可以用来对昂贵并敏感的晶体管或

脆弱的负载，进行缓慢启动，从而消除浪涌电流可能导致的烧坏。在这类应用中，RP1 是一个电阻

分压器，这样，（管脚 12）的电压决定在 180°范围内的导通角。（管脚 9）必须接地，因为此时不

需要反馈部分（见图 14）。实现完全导通的时间计算如下：

调光应用

几乎不用任何改动就可用于调光应用，但需要反馈输入（管脚 9）接地。这样，断开了反馈回

路，可以用 RP1 单独控制导通角。此外，由于反馈断开，不再需要 R9 和 RP2。软启动功能，还可

以防止电流浪涌，用来保护灯泡。此装置还可用于其它需要手动控制负载功率的应用电路，（见图

15）。

图 14. 软启动电路

图 15. 调光电路

RS=10kΩ/2W C4=44nF

R6=470kΩ/0.5W C13=10uF

R7=470kΩ/0.5W CS=100uF

R10=200kΩ R12A=4×R12B

关断时间=8.71×R10×C13

RP=100kΩ C8=0.22uF

R7=470kΩ/0.5W C13=4.7uF

RS=10kΩ/2W R10=200 kΩ

R6=470kΩ/0.5W C4=44nF

CS=100uF/16V

LD1185

LD1185
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软关断

再一次稍加修改 LD1185 的应用电路，可以用来缓慢的关断负载。例如自动车库照明，通常情

况下，灯是在定时结束时立即关断，但这种应用很不方便（比如在你还没有出库们时灯就灭掉了）。

软关断可以使灯慢慢地变暗，对你进行提醒。这时，要断开反馈，并用电容 C12 和一个开关替换 RP1，

图 16。关断时间计算 如下：（R12 是 C12 两边的两个电阻总和）

图 16. 软关断电路

RS=10kΩ/2W C4=44nF

C12=设计者选择 R6=470kΩ/0.5W

R7=470kΩ/0.5W C13=0.47uF

R12=设计者选择 CS=100uF

关断时间=R12×C12 R10=200 kΩ

LD1185
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封装信息

DIP14
单位：mm

SOP14
单位：mm

1 7


