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图 1. 带外部电路的方框图

简介

LD6046（替代 U6046B）是正极性触发的长周期定时器集成电路，按照预先设置好的继电器工

作时间，自动控制汽车高负载器件的工作过程。集成电路具有加电重新设置的功能，确保定时器对

强电流器件的工作进行有效的控制。可用于汽车后窗除雾/除霜加热定时器。

功能特点

● 继电器工作时间范围：3.7秒~20小时

● 外置的 RC 振荡器决定时间参数

● 内置稳压二极管保护继电器驱动端口

● 触发 TOGGLE 方式产生的跳变输入信号

● 开 ON／关 OFF方式产生跳变的输入信号

● 继电器线圈断流反向感应电压保护

● 射频干扰脉冲保护

● LD6046：开／关输入信号接电源 VBatt

方框图

汽车后窗除雾/除霜加热长周期定时器集成电路
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管脚分配

功能描述

电源，管脚 8

如图 3所示，连接在电源（管脚 8）的 RC电路的作用是提供干扰保护和降低电涌影响。在管脚

8上，降压电阻 R1限制过压时的电流，而 C1起电源电压滤波作用。

建议值：R1=510Ω，C1=47µF

内置稳压二极管(14V)为电源 Vs提供保护。这样，集成电路在连接电池工作时，电压范围

可以在 7V至 16V之间。

管脚 缩写 功能

1 GND 参考点，地

2 OUT 继电器控制输出

3 ON 开输入

4 OFF 关输入

5 TOGGLE 触发开关输入

6 OSC RC振荡器输入

7 Vstab 稳定电压

8 VS 电源 图 2. 管脚图

LD6046

图 3. 12V基本电路

LD6046
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振荡器，管脚 6

外部元件 R2和 C2 决定了振荡器频率。电容 C2通过 R2充电，通过一个内部 2kΩ电阻放电。

为使内部电阻受温度系数的影响降到最低，从而得到稳定的振荡器频率，要求电阻 R2>>2kΩ。

振荡器频率计算如下：f=1/(t1+t2)，这里 α1 和α2 是时间常数。

t 1=充电时间=α1×R2×C2 当 C2=470pF～10nF 时， α1=0.833 α2=1.551

t 2=放电时间=α2×2kΩ×C2 当 C2=10nF～4700nF 时，α1=0.746 α2=1.284

振荡器频率决定了跳变时间 t3 和继电器工作时间 td，如下：t3=6/f , td=73728/f

表 1 显示频率从 1Hz 至 20KHz 变化时，t3，td，C2，R2 之间的关系。

继电器控制输出（OUT）

继电器控制输出端口是一个集电极开路达林顿管电路，它有一个内置的 23V 稳压二级管，限制

继电器线圈断开时产生的感应脉冲。最大静态集电极电流不能超过 300mA，饱和电压的典型值是 1.1V

（200mA）。

干扰电压和卸载

集成电路的供电端口受到 R1、C1 和一个内置稳压二级管的保护。同时，通过一串联电阻、内置

的稳压二级管和 RF(射频)电容对信号输入端口进行保护（参考图 7）。

在产生窄的感应尖脉冲时，继电器控制输出端口受到内置稳压二级管（25V）的保护。因为卸载

时，会产生一个高约 40V 的电压，可使稳压二级管转入导通状态。这个输出晶体管能够承受足够的

电流。

加电重设

接通电源时，产生一个内部加电重设脉冲（POR），设置逻辑电路在一个预定义的初始状态。继

电器控制输出端口无效。

继电器控制输出端口的动作，管脚 2

用 ON，OFF 和 TOGGLE（管脚 3，4 和 5）这三个端口的输入信号控制定时功能(继电器输出)的开

始与截止。

如果定时功能触发，继电器开始工作。当继电器工作时间 td 结束，继电器被断开。这里有如下

两种信号输入方法：
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触发 TOGGLE 输入，管脚 5，图 4

当第一次按下按钮（TOGGLE）开关 S1，经过反跳时间 t3 之后，继电器开始工作，继电器输出

端口（管脚 2）导通。

S1 的再一次按钮操作，将断开继电器连接，继电器停止工作。S1 的每次按钮操作，都会在跳变

时间 t3之后，引起继电器输出状态的变化。这就是触发功能。

如果通过按开关 S1 不能改变继电器输出端口的状态，输出将一直有效，直到继电器工作时间 td

结束。

ON 开／OFF 关输入，管脚 3和 4，图 5

为避免管脚 3（ON 开）和管脚 4（OFF 关）同时工作，建议使用带弹性返回功能，中心为开位置、

两边为连线位置的开关，类似于摇杆动作开关。

搬动开关到管脚 3（ON 开），经过跳变时间 t3 后，继电器工作。反之，搬动开关到管脚 4（OFF

关），经过跳变时间 t3 后，继电器停止工作。如果通过拨动开关不能断开继电器电压，经过继电器

工作时间 td 后，继电器无效（断开）。

触发功能和开／关功能不能组合使用，因为两种方式的输入信号都连接在同一个跳变接口上。

也就是无论 S1 是“开”还是“关” ，都会发生一次跳变。

如果管脚 3（ON 开输入信号）始终连接，经过继电器工作时间 td 后，继电器仍能被断开。这种

状态产生一个预定义的重启电源“开”脉冲，在刚加电源电压 Vbatt 时，会触发继电器工作时间 td（见

图 11）。

图 7 显示的是 L6046 的输入电路。它由内置的降压电阻（20kΩ）、RF 电容（15pF）和稳压二极

图 4. LD6046的触发功能 图 5. LD6046ON 的开/OFF 关功能

LD6046
LD6046

20KΩ 20KΩ 20KΩ
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管（7V）组成。它在电压超过 2V 时起作用。图中显示，20kΩ外部保护电阻经开关 S 与电池相连。

（开关）触点电流 I 计算如下：I=(Vbatt - Vz)/(R=20kΩ）

如果 Vbatt=12V ,Vz=7V I=(12 - 7)V/20kΩ≈0.25mA

图 7. LD6046的输入电路

20KΩ

图 6. 不同输入情况下所产生的继电器输出控制动作
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极限参数

结热电阻

电特性 VBatt =13.5v，工作环境温度 Tamb =25℃，参考点为地，图 2，除非另有说明

参数 缩写 数值 单位

工作电压，静态，5分钟 VBatt 24 V

环境温度范围 Tamb -40至+125 ℃

存储温度范围 Tstg -55至+125 ℃

结工作温度 TJ 150 ℃

参数 缩写 最大值 单位

结周围环境 DIP8
SOP8

RθJA

RθJA

120
160

K/W
K/W

参数 测试环境/管脚 缩写 最小值 典型值 最大值 单位

工作电压

R1≥510Ω
t<60 分钟

t<5 分钟

VBatt 7
16
18
24

V

稳压 VBatt=12V 管脚 7 V7 5.0 5.2 5.4 V

低压门限 电源开重设 V8 3.0 4.2 V

电源电流 所有按钮开，管脚 8 I8 1.3 2.0 mA

内部稳压二极管 I8=10mA 管脚 8 V8 13.5 14 16 V

继电器控制输出 管脚 2

饱和电压
I2=200mA
I2=300mA

V2 1.2
1.5

V

漏电流 V2=14V I2 2 100 μA

输出电流 I2 300 mA

输出脉冲电流

卸载脉冲 t≤300mS I2 1.5 A

内部稳压二极管 I2=10mA V2 20 22 24 V
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电特性 （续） VBatt =13.5v，工作环境温度 Tamb =25℃，参考点为地，图 2，除非另有说明

参数 测试环境/管脚 缩写 最小值 典型值 最大值 单位

振荡器输入 f= 0.001 至 40kHz，见表 1，管脚 6

内部放电电阻 V6=5V R6 1.6 2.0 2.4 kΩ

转换电压
低

高

V6L

V6H

0.9
2.8

1.1
3.1

1.4
3.5

V

输入电流 V6=0V -I6 1 μA

变换时间

跳变时间 t3 5 7 周期

继电器工作时间 td 72704 74752 周期

输入信号 开／关，触发 管脚 3，4，5

转换门限电压 V3,4,5 1.6 2.0 2.4 V

内部稳压二极管 I3,4,5=10mA V3,4,5 6.5 7.1 8.0 V

降压电阻 V3,4,5=5V LD6046 R3,4,5 13 20 50 kΩ

升压电阻 V3,4,5=0V LD6047 R3,4,5 70 100 140 kΩ
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表 1. 振荡器频率，跳变时间和继电器工作时间的计算

频率

f
跳变

时间 t3

继电器

工作时间

td
C2 R2

Hz ms min s nF kΩ
1 6000 1229 4700 280

2 3000 614 1000 650

3 2000 410 1000 440

4 1500 307 1000 330

5 1200 246 1000 260

6 1000 205 1000 220

7 857 176 1000 190

8 750 154 1000 160

9 667 137 1000 140

10 600 123 1000 130

20 300 61 100 650

30 200 41 100 440

40 150 31 100 330

50 120 25 100 260

60 100 20 100 220

70 86 18 100 190

80 75 15 100 160

90 67 14 100 140

100 60 12 100 130

200 30 369 10 600

300 20 246 10 400

400 15 184 10 300

500 12 147 10 240

600 10 123 10 200

频率

f
跳变

时间 t3

继电器

工作时间

td
C2 R2

Hz ms min s nF kΩ
700 9.00 105 10 170

800 8.00 92 10 150

900 7.00 82 10 130

1000 6.00 74 10 120

2000 3.00 37 1 600

3000 2.00 25 1 400

4000 1.50 18 1 300

5000 1.20 15 1 240

6000 1.00 12 1 200

7000 0.86 11 1 170

8000 0.75 9 1 150

9000 0.67 8 1 130

10000 0.60 7 1 120

11000 0.55 6.7 1 110

12000 0.50 6.1 1 99

13000 0.46 5.7 1 91

14000 0.43 5.3 1 85

15000 0.40 4.9 1 79

16000 0.38 4.6 1 74

17000 0.35 4.3 1 70

18000 0.33 4.1 1 66

19000 0.32 3.9 1 62

20000 0.30 3.7 1 59
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应用电路

LD6046

图 8. 加上电源电压 Vbatt后，产生一

个单稳态继电器工作时间 td，没有使

之失效的外部电路

LD6046

图 9. 加上电源电压 Vbatt后，产生一

个单稳态继电器工作时间 td，通过

OFF（关）按钮使之失效

LD6046

20KΩ

图 10. 通过 ON（开）按钮激活单稳

态继电器工作时间 td，没有使之失效

的外部电路

20KΩ
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封装信息

DIP8
单位：mm

SOP8
单位：mm


